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Un smartphone = un mini laboratoire mobile

I
T ———
Hidden Innovation o
in theCALAXY G4 BEea e

- Air Gesture

O O Recognizes whether the mobile

phone is located near the user
L

GALAXY S4 gets you closer to
what matters in life,
bringing your world together

Measures the red, green, blue, and
white intensity of the light source

by using infrared rays
- Direct Call

‘M

Detects the mobile phone rotation
state based on three axes

- Smart Rotation

Mecanlque

‘ Detects the mobile phone move-

ment state based on three axes
- S Health : Walking Mate

- Samsung Adapt Display

°
Life companion | — @

Magnétique

s O
Recognizes whether the

cover is open or closed

- S View Cover

=
"‘J@ .@

Detects magnetic field intensity

= based on three axes
T‘F'l"'“."‘ - Digital Compass MAP

Magnétique

Identifies the atmospheric pressure
at the user’s current location

- S Health: Walking Mate

Thermodynamique ™

Plusieurs capteurs sont
utilisés pour détecter vos
mouvements, pour
économiser la batterie, pour
jouer ....

Le Galaxy S4
|laboratoir

lent votre




Le smartphone comme mini laboratoire mobile

oour des TP Hybrides

TP smartphone en L1 aupres de 350 étudiants/an

Développement d’'une Plateforme de TP a distance—>
Unisciel

Les manipes confinées

TP en groupe a distance




I- TP smartphone en L1

= (TP Le Pendule)

-> TP Résonance d’une corde

- TP Effet Doppler

-> TP Eclairement

—

e

=

Lien avec le cours

Analyse dimensionelle
Représentation graphique

___ Lien avec l'astrophysique

et la détection d’exoplanéte

+ 1 TP extension (transit d’exoplanéte, microscopie avancée, analyse d’un

salto,

Aide pour les étudiants : protocoles réduits, vidéos en ligne, ...
lls doivent répéter les protocoles, I'améliorer, tester, ...
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Hz

TP smartphone en L1

Faute de moyens, nous utilisons une
guitare électrique afin de réaliser les
mesures (non-connectée a un amplifi-
cateur).

Nt

Fréguence de résonance en fonction de la longueur L

1200

1000

f(x) = 330,52 x™1,03
R2=

03 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6 0,65

Voici un exemple de décom-
position de Fourrier réalisée
sur PhyPhox a la suite d'un
emrocistroment

Vitesse de |'émetteur lorsgu'il se rapproche du récépteur
en fonction du décalage doppler divisé par la fréquence
recue

Vitesse ¢
m.s-1 ¥ = 356,27x .

0 0,002 0,004 0,006 0,008 0,01 0,012 0,014

Af/f



Qu’apprennent les étudiants ?

Quelle(s) compétence(s) travaillez vous avec les TP smartphones ? (plusieurs réponses possibles) A
S 150/350 réponses

créativité

répétabilité de lexpérience
incertitude

travail en groupe
établissement du protocole

toutes

aucune




lI- Plateforme et manipe confinée

&

LES MANIPES

CONFINEES

Introduction Direct #1 : Manipe confinée ...

1ére expérience confinée : ... Direct #2 : Mercredi 15 Avril ..
- ~» »
pPeser la Terre MANIPE #1

Wesurer la
avec un Mesurer un

vitesse du son
angle avec son
smartphone smartphone par résonance

& Modifier

& Modifier & Modifier

ManipeConfinée#4 : Accélér... ManipeConfinée#5 : La chut...

Le pendule et I'oeil d'Horus _

o~

T




Les outils

Manipe confinée #1 : Mesurer un angle ave H
son smar:’phone i - 3 : 1 I Ie n ZOO m

Anaélle Gassien

Postez vos photos sur la galerie (voir ci-dessus) !
Charger vos calculs et votre compte-rendu ici !

son smanphone

Matérel nécessare une corde (ou un cible dalmentation), installer phyphos, une régle ou
un métre

1 google doc pour expliquer les
consignes '

+ ] Elements de correction: Mesurer un angle

avec son smartphone ¢

Longuour (m)_|Gbjet fypu do smariphens) |Axe venieat [Tx i) e 2 Anatyse du pendule
.47 Smartghems - X 56 5007 00856 Pendule hitps /1 widpecka crg/wikPendue_zempse
034 smanghons - 0 {I] o] o aamean o
v v 153 Ta] FrT
[ % 12] 14 14 1.96] " Deroule de la session
x [X1] 3] 13] 1,69 1. Chacun @ Chosst un Systéme pour 1éalser un pendule Svec S0n SManphone (Corde.
755 [ sraniphone Ase y veical [y Ta0 T [XET] “ 0 fcete. cable o atmentaton. lampe suspendue au plafond) etc
2- Qualaues rappeds sur tes 8QUIbONS U pendule 163 accHKrEIONS, los a0 U
() wnica [ i a8 g F64a0) - . amantphones et comement anavser la pénode
T . 3- Les resutats
0,65 srmmtphons Axe - 4 Suvant ks configurations, 1a péiode selon x ou selon y éat analysée
04 e 1 . Antertion selon lex ca3. le sgnal penodique observe g une pénode T(perdude)2 ou
[X%) wertical 213 ER = 1 T(pendule)
[Samngh wica % o EX}
: e (0] R
Moo} BTSN 20500 s o e I %0
naTarrs -Tabuss so7Ee2 . .
| I—

1 google sheet pour partager les
données
1 galerie photo partagee




Création d’une plateforme de TP a distance en

Physique

-Sur Moodle initialement
https://moodlel.u-
bordeaux.fr/course/view.php?1d=5303
N : TrAvAUXx PRATIQUES DE PHYSIQUE
- acces anonyme possible. AT ol v
ou comment expérimenter chez soi avec son

- contenus sous licence Creative Commons o Ak
_ PIUSieurS thémes pOSSibIeS (sérieusement et ....en s‘amusant)

universite

- 8 expériences en meécanique
- 6 expériences en optique
- etc.



https://moodle1.u-bordeaux.fr/course/view.php?id=5303
https://moodle1.u-bordeaux.fr/course/view.php?id=5303
https://moodle1.u-bordeaux.fr/course/view.php?id=5303

Quelgues exemples

B nstaliation d'App

Voici une vidéo de présentation (en francais) de I'application Phyphox

Des tutoriels sur
Phyphox, Tracker, etc...

ou en anglais (par S. Staacks)

Vous di ion sur phyph

Vidéo de présentation et d'utilisation de Tracker (en Francais)

ou en anglais (par Douglas Brown)




-LED MANIVES CONFINEES

MECANIQUE

iC] Expérience MECA1: Mesurer un angle avec son smartphone
Expérience MECA1
Niveau L1

UE mécanique
Matériel: 1 smartphone, un plan incliné (ou un livre)

W Forum: Questions sur I'expérience MECA1

o pépot de compte-rendu- Expérience MECA1

Déposez dans ce dossier vos comptes rendus pour cette expérience MECA1.

M Expérience MECAZ : Analyse de la période du pendule avec frottement

Niveau L2
UE mécanique en L2
Matéricl: 1 smartphone, un cordon d'alimentation, un &lastique. un métre

Licence creative-common

université
“BORDEAUX

Université de Bordeaux - Unité de Formation en Physique

Travaux Pr de F a
avec un smartphone et autres objets du quotidien

Expérience en Mécanique : Mesurer un angle avec son smartphone

Niveau d'étude : #rer & &/ LO - L1
Niveau expérimental ¥ ¥r ¥ 2rer

Matériel : 1 smartphone, un plan incliné (ou un livre)
App : Phyphox

- Pour vous aider sur les axes propres d'un smartphone, voici un schéma simplifié
- Vidéo de présentation du capteur accélérométre

Vidéos d’appui et ressources
- Vidéo de présentation de l'application Phyphox : https://youtu.be /hFclIPot79g
=
[ 2
(O

https/ fwwwranal:
utv/video universite de ‘6 les smartphones | 39389

Protocole

En utilisant l'application Phyphox et la fonction accélérométre (avec gravité), posez
votre smartphone sur un plan incling {ou sur le bord d'un livre pour que votre
smartphone soit incliné). L'objectif est de I'angle d'in de votre
smartphone 4 partir des données de l'accéléromeétre.

A partir de la projection du vecteur g selon les trois axes propres du smartphone et des
valeurs d'accélérations obtenues, donner les formules qui permettent de remonter 4
1'angle d'inclinaison de votre smartphone.

D l'angle d'incli de votre smartphone et comparer vos résultats avec la
fonction d'inclinaison de Phyphox par exemple [ou des mesures effectuées avec un
rapporteur ou une régle).

Ces « Travaux i de Physique a distance avec un smartphone et autres objets du
quotidien » est mise a disposition selon les termes de |a Licen mon: n -

i i Intern; I
Autewr : Ulysse DELABRE- Université de Bordeaus




Conclusions

- TP smartphone
- TPs ludiques, travail en équipe, construction d’'un protocole simple
- Retour tres positifs des étudiants - sessions Smartphone !
- autre maniere de faire des TP (

Smartphonique.fr

Opentp.fr - Unversité Paris Saclay

MOOC Physigue des Objets du Quotidien ou sur Canal U (Bordeaux, France Université Numérique)
Conférence Expérimentale ESPGG : A. Deblais et U. Delabre

MOOC Smartphone et Mecanique : J. Chevrier (Grenoble)

Smartphone au lycée (IFE , Lyon, Philippe JeanJacquot)

Des TP smariphones a I'Universiie , Delabre et al, BUP

-2 MOOC smartphonique sur France Université Numérigue
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