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Les TP en sciences expérimentales
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Les taches du cycle expérimental
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Un premier type d’EIAH basé sur la
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Concevoir une expeérience

e Tache a l'interface des deux mondes

* Tache complexe =2 besoin d’étayage

TitrAB CoPEX=

Apprendre a élaborer Construire un protocole expérimental
les titrages Acide-Base de dosage spectrophotométrique

— Un protocole préstructuré
— Des rétroactions sous forme de messages textuels

— Des résultats expérimentaux simulés



TitrAB

Dispositif expérimental Materiel disponible (passez la souns au-dessus pour avoir des informations) [ I
i Solution a titrer : mol L1 « 1 fiole jaugée de 25 mL
Remplir la burette de 25 mL avec = Solution d'hydroxyde de potassium « Indicateur coloré - bleu de bromothymal = 2 éprouvettes de 25 / 50 mL
sol. HCI . environ 0,01 mol L~ « Eau distillée » Burette de 25 mL

» Bécher de 100 mL
» pHmétre avec électrode de pH
» Agitateur magnétique et barreau

®) non dilué(e) O dilué(e) auparavant - Autres solutions et solvants : Verrerie et matériel de mesure :
« Solution d'acide chlorhydrigue 0,0100 « 1 pipette jaugée de 10 mL

pH (mesuré au pHmeétre) et couleur dans le bécher en fonction du volume (mL) de réactif ajouté

W Volume équivalent = 14,0 mL

||
Dans le bécher de 100 mL, introduire | 10 | mL (mesurés avec

une |pipette de 10 mL .| ) de [sol. KOH |
®) non dilué(e) O dilué(e) auparavant -

Puis, ajouter| 30 |mlL de |eau distillée .. | mesurés avec une
[éprouvette de 50 mL .|
et 3 gouttes de : | bleu de bromothymal - |

[Faire les ajouts et relever les mesures]

0 5 10 15 20 25

Résultats: ¢ = |molL"




(LabNbook

Le cahier collaboratif pour écrire et apprendre les sciences

Un Notebook numérique pour étudiants et lycéens avec :

* des espaces partagés d'écriture = rapports de projet, cahiers
de laboratoire, comptes-rendus de TP, etc.

e des outils support a des activités d'apprentissage innovantes
en sciences expérimentales : concevoir des expériences,
modéliser dynamiquement des données...

e des outils de suivi et de collaboration pour communiquer,
diffuser des ressources, structurer une démarche de travail,
suivre et annoter les travaux réalisés

Equipe LabNbook : Isabelle Girault, Claire Wajeman, Christian Hoffmann, Nadine
Mandran, Maelle Planche, David Beniamine, Anthony Geourjon...



Cycle-exp : Cycle expérimental —
- P —
m Cédric dHam - Christophe Viudez - - @ -
1 - Probléme Consignes.. & %] [#]
» = Description de la situation initiale
P » @ Messages x
+ Ajouter une conversation Q
2 - Hypothéses ® [Ac-AglEquipe_03 - A Chazot, h.hhhh, p. pola, C. V... 2

015 polo

@ bep de participants - F. Aucaigne, | BOURGUIGHO. .
oz04 Conversation créée par Cédric dHam

@ oiuociuo - | Girault, t. totop, u. uga
o704 Conversation créée par Cédric dHam

3 - Protocole expérimental

» [l Schéma dumontage @B £
@ oiuciu - F. Aucaigne, g. ggg. C. Viudez

v 4 °
. o704 Conversation créée par Cédric dHam
» [E] Protocole expérimental de la premiére manipulation . H
® [Ac-Aglmpo - C. Viudez
&

<

4 - Données collectées ] B @
~ [ Position, Vitesse, Accélération, Energie potentiel, cinétique et mécanique @B £ | a b N b O O k
Y uo U_Ax XA a
t[g] |X[mm] Wx [mm/s] U_Vx_[mmis] Ax [mm/s*; = Vxx axx E
E T g | e [ 1 |_Vx_[ 1 [ 2] [mmis*2] e
() GV | UOKD.02'sqrt(2)) | (Vx(=1RVx(-10H | U0I2*0.02°2) | W0 | Ax*110 X-
1 0|-57.847 1.1 0.08 2121320344 75 -T0.!
2 0.0Z2 | -64.484| 1.053 0.06 172.325 2121320344 75 17.2325 67"
3 0.04|-50.954| 1.182 0.08 186.85 2121320344 774375 75 18.685 T7.4375 | 634
4| o006 5701 1321 008 2033 2121320344 6675 75 2033 6675| -58
5 0.08|-52.822 1.34 0.08 213.55 2121320344 5596.25 75 21.355 59625 | -55.1 w
< >
X(t)
100
75 | .l. | A A A A A
50 !
Ressources @O Documents x
. * Une vidéo de présentation de LabNbook
* La méthode expérimentale
E + Schémas de la démarche expérimentale
E o
= o o .
=+ Ajouter un lien internet ou un fichier (pdf ou image)
25
-50
&
75 v v g E U H U U
-100
[} 5 10 135 20 25
t[s] 8
fix) = a*expl(-o*x)*cos(w*x+p)+b a=855,b=27,a=001;9=3725, w=3333 o'=1.051E+1
fix) = a*cos(omega®x+phi) a=75; omega = 3.33 ; phi= 3.761 o'=7 839E+1




LabNbook, support de I’"hybridation
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d’Ham, Wajeman, Girault, Marzin (2021). Transposition de la démarche

expérimentale dans un environnement numérique de support. Actes de 'ARDIST.




Un outil pour concevoir des expériences

(=] | le protocole de MEP101 ® v

Question de recherche ou objectif
L'objectif de cette expérience consiste & séparer deux protéines, la “Green Fluorescent Protein” (notée GFP) et I'ovalbumine (notée OVA).

Principe de la manipulation

La méthode de séparation est |la chromatographie échangeuse d'ions en utilisant 1a résine DEAE.
Les protéines sont identifiées par la méthode de Bradford.

Liste du matériel

+plague 96 puits + solution de protéines + golution tampon pH & + solution tampon pH 6,5
= résine DEAE dans une colonne « solution tampon pH 4 + solution tampon pH 5.5 «solution tampon pH 7
plastique + solution tampon pH 4,5 « solution tampon pH 6 + solution tampon pH 8

Mode opératoire
4. I Réalisation de la chromatographie
- @ Larésine est équilibrée avec 2 mL de ]

6 mL de + |sont déposés en téte de colonne. La solution qui passe au travers de la résine est appelée

IE] solution de protéines

solution tampon pH 4
pone | Valider | | Annuler |
solution tampon pH 4,5
- @ | oiution tampon pH 5 fois successivement et chaque ajout est récolté dans un puit de |a plague 96 puits (puits A1 3 H1 dela
colonne 1 solution tampon pH 5,5
- & [ sokution tampan pH & ns tampons sont ajoutés 4 fois successivement en faisant___le pH. Chaque fraction est récoltée dans un
puits de Iz ) tinuant de collecter par colonne (A2 3 H2, A3 3 H3...). Une élution par gradient de pH discontinu est ainsi
.. solution tampon pH 6,5
réalisée. tion t "7
soluton tampan
i W dentifica pane ant la GFP et I'ovalbumine

solution tampon pH & . , .. .
- @ Dans e pore o p.,. ,.p._ e S0NE deposes, cela correspond au T cela sert avérifier que le dosage ne detecte pas autre chose

que des protéines dans la solution déposée surla colonne.
- @ Dans le puits G5, 10 uL d'une I sont déposés. Cela correespond au [
- @ Dans le puits HS, 10 pL de 1a fraction ] sont déposés. Cela permet de savoir si des protéines n'ont pas été retenues par la résine
DEAE.
- @ Lademi microplague contenant les différentes fractions récoltées est répliquée dans les colonnes 7 3 11 : 10 pL des puits A1 3 H1 sont
transférés dans les puits A7 3 HY et ainsi de suite jusgu'a A5-D5 qui sont transférés dans les puits A11-D11 (comme expliqué dans la vidéo).
Cela permet didentifier les fractions contenant des protéines.
- @ 10 L des puits F5, G5 et H5 sont transférés dans les puits F11, G11 et H11.
- @ 100 pL de réactif de Bradford sont ajoutés dans chaque puits des colonnes 7 & 11. La quantité de protéines présentes dans chaque fraction 10
peut ensuite étre analysée par mesure de l'absorbance & 595 nm.




Vers le TP a distance ?

Remplacer I'expérience au
laboratoire par:

une manipulation dans sa cuisine Appauvrissement :

une manipulation a distance * apprendre a

. . utiliser le matériel
une simulation

* reconnaitre des

une vidéo phénomenes

I"utilisation d’un jeu de données * motivation
expérimentales pré-enregistré
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Lecons tirées du confinement de mars

* Modification des usages de LabNbook =»
travail a distance synchrone

e Satisfaction des enseignants et étudiants

En ce qui concerne les Travaux Pratiques, comment trouvez-vous les

solutions mises en place vous pour assurer la continuité pédagogique ?

A%
~

233 réponses

@& Cela dépend des matiéres
@ Inadaptées
Peu efficaces
@ Moyennement efficace
@ Plutdt efficace
@ Trés adaptées
@ Ne se prononce pas

« Pour les TP : ici les étudiants
ont eu plus de difficultés, mais
c'est plutot logique puisque le
principe des TP est d'étre en
présentiel. Une solution qui
semble néanmoins ressortir
est |'utilisation de LabNbook
par MEP201 »
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Lecons tirées du confinement de
nhovembre

* Forte augmentation des utilisations de
LabNbook
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Résultats de I’évaluation des
usages : enseignants

Avant utilisation de LabNbook Apres 2 ans d’utilisation de LabNbook

Les enseignants pensent que LabNbook facilite le travail des étudiants en dehors
des séances de TP

OO

Les enseignants pensent que I'usage du numérique rend les relations plus
distantes avec leurs étudiants

OO
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Résultats de |’évaluation des
usages : etudiants

Ze

L’utilisation de LabNbook facilite le travail a la maison

- LabNbook est un bon
corrélation +
/’ support pour que les
enseignants fassent des

Note de satisfaction retours sur le travail

attribuée a la plateforme

pour |"utilisation a la maison LabNbook permet

d’accéder facilement a des
Corrélation&’ ressources proposeées par

les enseignants
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(LabNbook

Le cahier numérique collaboratif pour écrire et apprendre les sciences
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